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I I Volt, perfectamente
integrada a la cubierta.

Nuestro objetivo es ofrecer tejas fotovoltaicas
de ultima tecnologia que ademas se integren
a la cubierta. El esfuerzo y la innovacidon han
permitido a La Escandella posicionarse como
uno de los grupos lideres en [+D+i dentro de su
sector.

Ofrecemos una amplia gama de tejas y piezas
especiales que se adaptan a cualquier necesidad
constructiva.

Nuestros clientes son nuestra prioridad, por
eso ofrecemos una atenciéon personalizada y
adaptada a sus necesidades. En La Escandela,
el futuro se fabrica ahora.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
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Dimensiones*

Piezas/m?
Peso/unidad

Encaje longitudinal**
Encaje transversal**
Unidades/palé
Peso/palé
Colocacion

A 441 mm

B 278 mm

C32mm

1

3,5kg

370 mm (+6 mm; -44 mm)

237 mm

240/320

840 kg (240 piezas) / 1120 kg (320 piezas)
Tresbolillo

* Las dimensiones de la teja presentadas en este cuadro admiten una tolerancia normativa del +2%.

** Valor tedrico, es necesario recalcular esta medida en obra con las tejas que se vayan a emplear.
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38 Celulas Mono PERC
115W Energia generada

18,8% Eficiencia maxima
0~+3% Potencia de salida

Componentes: Célula solar monocristalina de alta eficiencia. Incluso con luz débil, la teja solar
puede maximizar su potencia de salida.

Cristal templado: Revestimiento anti reflectante y cristal de alto indice de transmision que
incrementan la potencia de salida y la resistencia mecanica de la teja solar.

Aluminio: High Materiales de alta calidad protegen de roturas y entrada de agua. El uso de estos
materiales aumentan la fiabilidad y durabilidad de la teja solar.

Caja de conexiones: Completamente protegida e impermeable para un excelente resultado ante
cualquier situacion meteoroldgica adversa como fuertes vientos, granizoy aparicion de humedades.
Certificados emitidos por autorida-des internacionales: ISO Quality Management system, CE, TUV
(IEC61215 and IEC61730).
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones A 1723 mm
B 445 mm
C 54 mm

Piezas por m? 1.3

Equivalente a tejas Planum 7
Volt teja solar peso 10 kg
N° células PERC 38
Tamanio célula 166 x 83 mm

Colocacion

Tresbolillo

CARACTERISTICAS DEL EMBALAJE

N° de tejas solares/cajon 28
N° de cajones/contenedor 40HC 48
Dimensiones del cajon A 1450 mm
B 900 mm
C 560 mm
Peso del cajon 290 kg

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DEL CALOR

Potencia de salida 0~+3%
Coeficiente de T° - Pmax (-0.36 %/ °C
Coef. de T° - Voltaje circuito abierto (-0,28 % / °C
Coef. de T° - Corriente corto circuito (0,06 % /°C
NOTC (°C]) (43 +2)°C
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MATERIALES DE FABRICACION

Vidrio frontal 3,2 mm, hierro reducido, vidrio templado
Caja de conexiones IP 65 clasificado (Negro)
Cables de salida TUV 1 X 4 mm?, longitud: 600 / 700mm
Conector - MC4 EVO2
Material de encapsurlado EVA (espesor 0,45 + 0,03 mm)
Lamina trasera Negra TPT (espesor 0,32 + 0,03 mm)
Adhesivo de fijacion Silicona de sellado (Negro)

DIAGRAMA DEL MODULO FOTOVOLTAICO (SIN MARCO)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL VISTA TRASERA

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Tension maxima del sistema 1500 DVC (IEC)

Potencia de fusible méax. del sistema (A) 15

Temperatura de funcionamiento (°C) -40 ~ 85
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PARAMETROS ELECTRICOS EN
ESTANDAR (STC)

CONDICIONES DE PRUEBAS

Tipo de mddulo VOLT115PLM38
Potencia maxima 115 Pmax/W
Pmax/W Voltaje maximo 10,8 Vmp/V
Voltaje circuito abierto 13 Voc/V
Corriente maxima 10,7lmp/A
Corriente cortocircuito 11,3 Isc/A
Eficiencia maxima 18,8%

STC: Irradiancia 1000W/m2  Temperatura célula: 25°C AM=1,5

GARANTIA DE RENDIMIENTO

FIABILIDAD A LARGO PLAZO

.......................................................................

CERTIFICACIONES

i<s

TOV

UKAS
IS0 14001:2004 .
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INTRODUCCION

Los sistemas integrados para tejas de energia solar de La Escandella cumplen la
normativa europea de fabricacion fotovoltaica. El sistema combina la energia renovable
con la integracién estética. La unidad solar se instala en un marco de aluminio y
utiliza células solares de alta eficiencia, asi como, componentes de ultima generacion.

Los detalles del producto estan sujetos a cambios sin previo aviso. Este manual debe leerse junto
con todos los detalles y especificaciones del producto, ademas del manual de la teja Planum.

EXENCION DE RESPONSABILIDAD

La instalacion, manipulacion y uso del Sistema Solar Fotovoltaico Volt es responsabilidad exclusiva
delelectricista oinstalador cualificado. La Escandella en ningin caso sera responsable por pérdidas,
danos, lesiones o gastos ocasionados por la instalacion, manipulacién, uso o mantenimiento
indebidos del producto.

El disefo, instalacion y cumplimiento del Sistema Solar Fotovoltaico Volt se adhiere estrictamente
a las regulaciones y normas europeas.

Consulte el manual de instalacion de las tejas La Escandella donde encontrara toda la informacion
necesaria relativa a la instalacion de las tejas ceramicas. Tanto este manual como el manual de
instalacion del Sistema Solar Fotovoltaico Volt deben leerse conjuntamente.

MANUAL DE
INSTALACION
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SEGURIDAD

La salud, la seguridad y nuestro medio ambiente son prioridad maxima para nosotros. Todos somos
responsables de:

e Prevenir lesiones
e Reducir la huella de carbono

e Cumplir con todos los requisitos legales

La Escandella tiene como prioridad adherirse a las politicas medioambientales, de salud y de
seguridad.

El Sistema Solar Fotovoltaico Volt sélo puede ser instalado por electricistas acreditados por el
Ministerio de Industria.

Solamente contratistas, electricistas y/o instaladores calificados aprobados por La Escandella
tienen autorizacion para acceder o realizar trabajos en las unidades.

Nunca pise, dane o raye la superficie frontal o posterior de los aparatos.

Las unidades rotas no se pueden reparar y el contacto con cualquier superficie de una unidad
danada puede provocar una descarga eléctrica. No utilice unidades con el cristal roto o con la parte
posterior o los cables y conectores danados.

No desmonte ni retire ninguna pieza de las unidades.
No utilice agua para extinguir incendios de origen eléctrico.

Las Tejas Solares Volt estan certificadas para funcionar en instalaciones de Clase A a tensiones
inferiores a 1500Vcc. Esta tensidn maxima no debe superarse en ninglin momentoy, en los calculos,
debe tenerse en cuenta el coeficiente de temperatura y el aumento de tension a temperaturas
inferiores a 25° Celsius, segun AS5033.

Debe utilizarse siempre el equipo de proteccién individual (EPI) adecuado al manipular componentes
eléctricos.

Asegurese siempre de que todos los conectores MC4 estén limpios y secos antes de conectarlos.
No desconecte nunca los conectores de carga, ya que se produciria un arco eléctrico. No instale ni
manipule las unidades cuando estén mojadas o con vientos fuertes.
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Aseglrese de que todas las conexiones se realizan correctamente y de que
no quede espacio entre ellas. La separacion entre conexiones puede provocar
un arco eléctrico que derive en un incendio y/o una descarga eléctrica.

Ratifique que la polaridad de cada unidad 0 enlace no estd
invertida y tenga en cuenta las unidades 0 enlaces restantes.

En condiciones normales de funcionamiento, es probable que una unidad fotovoltaica produzca
mas corriente y/o tensién que la que se produce en condiciones de prueba estadndar. Por
consiguiente, los valores ISC indicados en esta unidad deben multiplicarse de acuerdo con AS 5033.

Procedimiento de desconexion. Recuerde que las wunidades fotovoltaicas generaran
una corriente continua potencialmente mortal si se exponen a cualquier fuente de luz.
Extreme las precauciones cuando trabaje con unidades fotovoltaicas. El aislador de
matriz no desconectard las unidades, sdlo aislard el cableado de la matriz o del inversor.

Desconecte el interruptor principal de corriente alterna que se encuentra en el cuadro
eléctrico. Apague el interruptor de CC que se encuentra junto al inversor o integrado en
él. Los conectores de CA o los aisladores fotovoltaicos no deben utilizarse nunca en carga.

Ninguna persona sin la cualificacion adecuada debe trabajar en o con un sistema fotovoltaico.

TENSIONES PELIGROSAS

Tenga en cuenta que los moédulos fotovoltaicos producen una tensidn y una corriente continua que
pueden ser mortales si se exponen a cualquier tipo de fuente de luz. Tenga cuidado al trabajar con
los modulos fotovoltaicos. El aislador de CC del conjunto fotovoltaico situado en el inversory el punto
de desconexidn del conjunto fotovoltaico en el conjunto NO apagaran los médulos fotovoltaicos; sélo
aislaran el cableado del conjunto entre el punto de desconexion fotovoltaico y el inversor o entre el
inversory el aislador de CC del conjunto fotovoltaico adyacente al inversor.

1. Apague el “Interruptor principal de alimentacion solar” de CA situado en el cuadro eléctrico.

2. Apague el “Aislador del generador FV” de CC situado junto al inversor o integrado en él. Los
conectores de CC o los aisladores del generador fotovoltaico no deben utilizarse en ningun caso
bajo carga.

Bajo ninguna circunstancia una persona no cualificada debe trabajar en un sistema fotovoltaico.
Sélo los electricistas cualificados y certificados con formacion de instalador de Volt Solar estan
autorizados a trabajar en un sistema de tejas solares de Volt.
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GENERAL

Cuando los mddulos FV se exponen a una fuente de luz, pueden generarse tensiones de CC
potencialmente letales. Evite el contacto con piezas con tension eléctrica y asegurese de aislar
y probar todos los circuitos antes de intentar realizar o interrumpir cualquier conexion.

Sélo el personal autorizado y formado por Volt debe tener acceso a los mddulos o al sistema
solar o realizar trabajos en ellos.

No suba, pise ni arane las superficies delantera o trasera del mddulo solar.

Los mddulos rotos no pueden repararsey el contacto con cualquier superficie del médulo puede
provocar una descarga eléctrica. No utilice un mddulo con el cristal roto o la ldmina posterior
danada.

No desmonte ni retire ninguna pieza de los médulos.

Cuando trabaje en conexiones eléctricas, debera utilizar todos los EPI adecuados.

Asegurese de que todos los conectores MC4 estan libres de residuos y humedad antes de
conectarlos. No desconecte nunca ningln conector bajo carga.

Asegurese de que todos los conectores MC4 sean del mismo fabricante y estén certificados
como compatibles.

No instale ni manipule los médulos cuando estén mojados o durante rafagas de viento fuerte.
Asegurese de que todas las conexiones estén bien realizadas y de que no quede ningln espacio
entre los contactos. Cualquier separacion puede provocar un arco eléctrico que puede causar
un riesgo de incendio y/o una descarga eléctrica.

Asegurese de que la polaridad de cada mddulo o cadena no esta invertida, teniendo en cuenta
el resto de mddulos o cadenas.

No concentre artificialmente la luz solar en estos modulos solares.

Las tejas solares Volt estan certificadas para funcionar en instalaciones de Clase A a tensiones
inferiores a 1500Vcc. Esta tension maxima no debe superarse en ningin momento, y en los
calculos debe tenerse en cuenta el coeficiente de temperatura y el aumento de tension a
temperaturas inferiores a 25° Celsius, segun AS5033.

No utilice agua para extinguir incendios de origen eléctrico.

En condiciones normales, es probable que un médulo solar fotovoltaico produzca mas corriente
y/o tension que la indicada en las condiciones de ensayo estandar. En consecuencia, el valor de

ISC marcado en este moédulo debe multiplicarse segin AS5033.
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MANIPULACION TEJAS SOLARES VOLT

Las tejas solares Volt deben manipularse, en todo momento, con cuidado para evitar cualquier
dano. Deben respetarse todas las advertencias e instrucciones del embalaje. Siga estas directrices
al desembalar, transportar, llevar, instalar y/o almacenarlas:

e Deben utilizarse siempre guantes de seguridad adecuados para manipular las tejas solares y/o
el embalaje.

e Una vez recibidas las tejas solares, debe comprobarse si el embalaje presenta danos o
irregularidades. Si el embalaje estd dafado, se deben comprobar todas las tejas solares y se
debe hacer un registro fotografiando todos los componentes afectados.

e El embalaje debe almacenarse en un lugar limpio y seco, y transportarse sélo durante el
tiempo necesario para llegar al lugar de instalacion. Limitar la exposicidon de los embalajes a
los elementos meteoroldgicos. En ningln caso debe permitirse que el embalaje se moje.

e No apile las cajas de tejas solares.

e En el lugar de instalacién, los médulos deben mantenerse limpios y secos. No desembale los
mddulos en el suelo.

e Registre los nimeros de serie antes de lainstalaciony anote lainformacion en la documentacion
del sistema.

e No utilice la caja de conexiones ni los cables como asidero para mover las tejas solares.

e No se pare ni camine sobre las placas solares.

e Evitedejarcaerlastejas solares, ya que los danos causados pueden servisibles inmediatamente
0 aparecer mas tarde.

e Mantenga limpios y secos todos los contactos eléctricos.

e No aplique fuerza sobre la ldmina posterior de la parte trasera de la placa solar.

e Si es necesario marcar la teja solar o sus componentes, evite utilizar objetos afilados o
puntiagudos.

e No utilice adhesivos, detergentes ni pinturas en la parte delantera o trasera de la teja solar.

e Las tejas solares que hayan sido danadas o manipuladas no deben utilizarse.

e No intente nunca desmontar, modificar o adaptar de ningiin modo la teja solar, la chapa

posterior, la caja de conexiones o el marco, ya que ello anulara la garantia.

17
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EMBALAJE

Las unidades fotovoltaicas y los componentes son fragiles, con lo cual deben manipularse con

cuidado.

F1: Vista del interior de un cajon. Cada cajon lleva 28 unidades.

Z

e Elembalaje debealmacenarse encondiciones especiales. Nunca debe exponerse a laintemperie
ni permitirse que quede expuesto a la humedad.

e |as tejas fotovoltaicas Volt no deben apilarse.

e Unavezen laobra, las tejas fotovoltaicas Volt deben mantenerse limpias y secas.

e Cada Teja Fotovoltaica Volt tiene un nimero de serie Unico en el reverso y en el exterior del
cajon, en el papel. Estos nimeros deben anotarse o fotografiarse al desembalar. El instalador

debe llevar un registro de este nimero de serie y del proyecto correspondiente.
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20

El disefo fotovoltaico, eléctrico y estructural, asi como la resistencia al viento, deben tenerse en
cuenta a la hora de disefar un sistema integrado de energia solar. El disefo de las tejas fotovoltaicas
y sus componentes tiene en cuenta los siguientes factores:

a. Velocidad del viento y designaciones locales del viento.
Categoria del terreno de la obra.

c. Extensidn del cddigo del registro técnico 440 (TR440), que se considera el disefio estandar para
productos en la mayoria de las zonas ciclénicas.

d. Requisitos y acuerdos estatales segun la legislacion vigente.

Para una resistencia dptima, las instrucciones de instalacidon estan calculadas sobre una velocidad
basica del viento de 60 m/s, a una altura de 6 metros del suelo.

Cuando se instale en zonas designadas ciclonicas, recomendamos consultar tanto a La Escandella
como a un ingeniero de construccion con conocimiento de las especificaciones de la zona.

La Escandella recomienda requisitos de especificacion de instalacion basados en el disefo de la
velocidad de la rafaga de viento, asi como:

a. Angulo minimo de inclinacién del tejado de 15°.
b. Requisitos maximos del angulo de inclinacidn del tejado.
c. Requisitos de los rastreles, especialmente la separacion en la estructura de soporte.

d. Requisitos de instalacion de los rastreles horizontales y verticales.

DISENO FOTOVOLTAICO

LaEscandellayelcontratistahomologado por La Escandella proporcionaran los disefos fotovoltaicos
y eléctricos de cada proyecto. El instalador acreditado debera cefirse a los disefios proporcionados
y asegurarse de que los disefos cumplen con todos los requisitos establecidos en este manual, asi
como, en la legislacion espafola y europea vigente en materia de sistemas fotovoltaicos.
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ORIENTACION Y ANGULO DE INCLINACION

El sistema solar fotovoltaico Volt estd disefado para un angulo de inclinacion de 15° o mas. La
orientacién del tejado recomendada debe ser sur en el hemisferio norte y viceversa. Bajo ninguna
circunstancia debe instalarse con un angulo de inclinacion inferior, a menos que La Escandella lo
apruebe, debido a las especificaciones del proyecto.

COLOCACION DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO VOLT

La matriz debe colocarse lejos de cualquier zona de sombra. Si por alguna razon la matriz se
encuentra a la sombra, se debe realizar un estudio de esta zona y calculos de eficiencia energética
(incluyendo un grafico mensual).

INVERSORES Y SU COLOCACION

Recomendaciones:

- Elinversor debe instalarse lo mas cerca posible de la unidad de control principal o del cuadro de
contadores, para reducir el cableado de CA.

- Debe colocarse, por lo general, bajo el alero o lo mas protegido posible de la luz solar directa. Si
es posible, es mejor situar el aislador de CA junto al inversor. Los Sistemas Solares Fotovoltaicos
Volt no deben ser alterados o aumentados de ninguna manera sin el consentimiento escrito de La
Escandella.

21



CABLEADO DE CC

El cableado de CC no debe tener una caida de tension superior al 1%. Debe instalarse dentro del
sistema de contencién del marco de las tejas utilizando un conducto (tubo) flexible y resistente que
proteja el cableado entre las filas de tejas. El cableado de CC instalado en el marco de las tejas debe
respetar el radio de curvatura especificado por el fabricante y de acuerdo con lo que se detalla a
continuacion. Nunca debe entrar en contacto con ningln adhesivo.

Nota: el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a 6 veces el didmetro exterior del cable.
Todo el cableado de la matriz o del aislador al inversor debe ser encapsulado en el conducto de alta
resistencia. El cableado debe realizarse durante la instalacion de los bastidores de las unidades

Radio de
curvatura

solares.

A v

Trayecto erréneo del cable Trayecto correcto del cable

PROCESO DE INSTALACION DEL CABLEADO DE CC

El cableado del Sistema Solar Fotovoltaico Volt estd contenido dentro de las bandejas
de contencidon de cableado que se encuentran en la parte posterior de la teja solar
Volt. Segun el siguiente método, la conexion entre una teja Volt en un enlace de
tejas solares se realiza a través de un conector MC4 EVO2 que sale de la bandeja de
contencidén de cables y se separa a izquierda y derecha de la bandeja de contencidn.

Los conectores MC4 se introducen en la bandeja de contencién de cables, donde
se conectan. Todos los cables y la contencion del cableado deben mantenerse
a una distancia minima de 50 mm de cualquier superficie, por ejemplo:

El conducto para el cable de la matriz debe fijarse a la parte inferior de las cerchas. Cuando el
conducto para el cable de la teja solar se fija a la pared, debe estar al menos 50 mm por debajo de
la superficie de la pared o instalado entre los ladrillos y el marco de la pared.

Nota: el cable de CC doble nunca debe separarse y utilizarse como cable de CC individual. Hacerlo
implicaria que el aislamiento del cableado no cumple las normas de ensayo del fabricante.
Seguridad de corriente invertida/fusion de segmentos/rangos.

En la matriz, los segmentos nunca deben conectarse en paralelo, a menos que se utilicen fusibles
de segmento de polo negativo/positivo. El fusible de segmento puede instalarse en el inversor si es
necesario, pero la recomendacion de diseno es instalar cada segmento para separar las entradas
del inversor MPPT (Supervision de la potencia maxima).
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SEGMENTOS DE ENLACE DE CC, DISENO ELECTRICO E
INSTALACION

Las matrices/enlaces de CC, la distribucion y la instalacién de las tejas solares deben
ajustarse al diseno aprobado por La Escandella, pues se proporciona de forma especifica
para cada proyecto. La tension del segmento varia en funcidon de las condiciones climaticas
locales y debe disefarse para adaptarse a las caracteristicas del inversor elegido.

De esta forma se consigue una tensién minima y maxima ideal en VMP y VOC.

23
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INSTALACION

Para realizar la instalacion correctamente, es necesario que el electricista esté en la obra junto
con el instalador. La instalacion y fijacion de las tejas cerdmicas debe realizarse de acuerdo con el
manual de instalacion de tejas de La Escandella.

El Sistema Solar Fotovoltaico Volt debe instalarse en una cubierta ventilada con rastreles primarios
y secundarios.

La Escandella ofrece todos los accesorios para una cubierta perfectamente ventilada con Soluciones
360° La Escandella.

Los requisitos de los paneles son:

- Repelente al agua

- Aislamiento térmico (protege del calor y del frio)

- Resistente a las heladas

- Remitencia estructural

- Resistente al fuego

- Flujo de aire [y vapor)

- Aislamiento acUstico

- Estética interior y exterior que se integra en el entorno

En este diagrama se muestra el flujo de aire correcto.
CUBIERTA VENTILADA

. Teja Planum (T1)
. Capa de microventilacion. Las flechas indican el flujo de aire para una correcta ventilacidon.
. Teja de ventilacion

. Soporte

. Camara de aire ventilado
. Aislante térmico

. Barrera de vapor

. Peine de alero
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MATERIALES NECESARIOS PARA
LA INSTALACION DE TEJAS SOLARES FOTOVOLTAICAS VOLT

Producto Unidades + info
Rastreles Tornillos CAM77 4 uds.
madera Rastreles madera CAM92 2 uds. 35 x 35 mm
Rast(l)'eles Tornillos CAMT77 2 uds.
metal Rastreles metal CAMO050 2 uds.
Teja Solar Volt VOLT115PLM38 1 ud.
N° W/unit 115W
Ne tiles/m? 1,3 uds. Equivalente a 11 (TI)
N° W/m? 149,5W
Impermeabilizacién
Travesano CAMbS5 1 ud. Disponible de 135y 150 gr/m?
Aislamiento CAI55 1 ud. Disponible de 30 a 80 mm
Lamina CAMS52 1ud. Disponible de 115 a 180 gr/m?

impermeable

FIJACION CON RASTRELES

La cubierta ventilada debe tener doble rastrel y una ldmina impermeable con un peso minimo de
150 g/m? (CAM52). Recomendamos instalar previamente un aislamiento de 30 mm de espesor
minimo (CAI555] y un revestimiento de vapor de 135 g/m2 (CAM55). Otra opcidn es instalar Onduline
DSR bajoteja.

Para los listones horizontales de madera y metal, se requiere una altura minima de 3,5 cm. Para los
listones verticales, 3,5 cm es el requisito de conformidad con el cédigo técnico de cubiertas.

La distancia entre los listones debe ser de 365 mm de arriba a arriba/de centro a centro, con una
desviacion cero.La forma de fijar los listones dependera del material del que estén hechos.

Consulte el manual de instalacion de tejas La Escandella para mas informacion.
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MONTAJE DE LA CUBIERTA

El Sistema Solar Fotovoltaico Volt debe instalarse de acuerdo con el manual técnico de instalacion
de la teja Planum, teniendo en cuenta que la endidura del borde inferior de la teja solar debe encajar
correctamente con la endidura del borde superior de la teja solar situada debajo (ver pagina 32). La
teja solar Volt corresponde en anchura a siete tejas Planum y puede instalarse cualquier cantidad
por fila, respetando los requisitos de tension de la cadena.

Cada Teja Solar Fotovoltaica Volt tiene un cable eléctrico positivo y otro negativo para su conexion.
Estos cables deben invertirse en la bandeja de contencidn de cables, situada en la parte posterior
de la placa solar, cada dos filas de placas solares.

La teja Planum se unira utilizando el método triangular que se describe a continuacion:

1. Primero se coloca el remate lateral derecho (Q88*K], desde el alero hasta la cumbrera. Se
colocan las tejas que configuran el alero, quedando solapadas lateralmente y encajando unas
con otras. Se comenzara la colocacion por la derecha empleando medias tejas (Q85*K] o tejas
enteras alternandolas en el inicio de cada fila.

2. Lastejas solares Volt se colocaran de la misma manera.

3. Acontinuacion se colocaran las sucesivas hiladas horizontales desde el alero hacia la cumbrera,
alternando en los extremos de cada hilera tejas enteras y medias tejas (Q85*K], y terminando
con el remate lateral izquierdo (Q89*K).

Esquema de instalacion:

1. Alero + remate lateral derecho (Q88*K] + teja Planum + media teja (Q85*K).
2. Unidades fotovoltaicas + cableado.

3. Teja Planum (Tl) + media teja (Q85*K) + remate lateral izquierdo (Q89*K) + cumbrera.
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a: 95 mm
) b:320 mm
c: 36bmm

*Paso de montaje para el Alero en la teja Planum: ~a d:0-20mm

La distancia total entre el primer rastrel de alero y el segundo ras-
trel (distancia b) ha ser 320mm, la diferencia de la altura dependera
del ancho del rastrel:

- Si el rastrel del alero es de ancho igual o menor a 30mm, este
tendra que ser +30mm de alto.

- En cambio, si el rastrel es de ancho mayor a 30mm, con +20mm
de alto es suficiente. Igual que el resto de tejas mecanicas.

El Sistema Solar Fotovoltaico Volt no debe colocarse en las Ultimas filas. Es mejor instalarlo en la
parte inferior del tejado para aprovechar asi al maximo el flujo de aire bajo el alero.

Las tejas deben conectarse siguiendo un patrén en “S”. La primera y la Ultima teja solar instaladas
seran las que se conecten al inversor.

La primera hilera del tejado debe ser teja Planum y, a continuacion, se pueden instalar las unidades
solares en el nUmero, necesario segun el tamano de la superficie proyectada. Una vez instalados
éstos, el resto de la superficie se completara con teja Planum de la forma tradicional en que se
colocan las tejas ceramicas.
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INSTALACION DEL CABLEADO DE LOS MODULOS

28

INSTALACION DE CABLES DE CC

La teja solar tiene un canal de cables en la parte posterior del mddulo solar; esto proporciona un
sistema de contencidn y proteccion para los cables de CC. Los cables deben pasarse por este canal
y, una vez que las tejas solares se colocan, con un espacio de 100 mm entre ellas, los conectores
MC4 se unen como se muestra a continuacion

a*
)
=l

>

3 %
N aiadre”t SN -~

Al final de cada fila, se instala un cable de “enlace” de CC en un conducto flexible de alta resistencia
hasta la siguiente fila, como se muestra en la imagen inferior.

T AL

e Los cables de CC se guardan en el canal de cables de la parte posterior de la teja solar.

e Losconectores MC4 se enchufan a medida que se colocan las tejas solares y antes de atornillarlas.
e El enchufe positivo se conecta al enchufe negativo de la teja adyacente de la misma fila.

e Complete las conexiones de CC y compruebe que todos los conectores han hecho buen contacto.
e Complete las conexiones de toma de tierra y compruebe la estanqueidad y la continuidad.

e Compruebe la tensidn continua y creciente al final de cada fila.



La Escandella

ROOFING THE WORLD

TOMA DE TIERRA

Cada teja solar se conecta a tierra individualmente con un cable de tierra de 4 mm? suministrado
por el fabricante que viene fijado en la parte posterior del moédulo. Cada placa solar dispone de
tomas de tierra. El cable de toma de tierra debe ser continuo y las uniones deben soldarse.

Para instalar la toma de tierra,

1. Coloque una toma de tierra continua desde el punto de desconexién [punto de aislamiento) a lo
largo de la parte superior de cada fila de tejas solares de ese plano del tejado, asegurandose de
que la toma de tierra sea continua.

2. Cuando coloque la teja solar en el tejado, pase el cable de tierra que esta fijado a la teja solar
por debajo del rastrel, de modo que quede por encima la teja solar.

3. No es necesario pelar el cable de tierra, ya que el engarce perforara el aislamiento del cable
de tierra.

4. Cierre el enganche con la herramienta adecuada, asegurandose de que el conector encaje en
las dos orejetas de conexion del lado del engarce de tierra.

5. Compruebe que las lenglietas laterales de la seccidn de puesta a tierra instalada de fabrica no
se hayan aflojado durante el transporte o la instalacidn.

6. Realice una prueba de traccion en la union para comprobar que esta bien apretada. Repita este
proceso en cada teja solar.

7. Complete la comprobacion de la continuidad de la conexién a tierra de cada placa solar para
garantizar que cumplen los requisitos legislativos locales.

PUNTOS DE DESCONEXION DE CC DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO

La ubicacion del punto de desconexion del generador fotovoltaico debe elegirse de forma que
permita un facil acceso a los MC4 para su desconexion.

Para ello, recomendamos instalar el punto de desconexion del generador fotovoltaico bajo una teja
situada inmediatamente a la izquierda de una teja solar Volt, lo que permitira retirar facilmente la
teja situada sobre el punto de desconexion.

NO INSTALE EL PUNTO DE DESCONEXION DEBAJO DE UNA TEJA QUE TENGA UNA TEJA SOLAR
VOLT DIRECTAMENTE ENCIMA, YA QUE ESTO DIFICULTARA LA RETIRADA DE LA TEJA PARA
ACCEDER AL PUNTO DE DESCONEXION.

Paso 1: Instale la seccion de bandeja de cables suministrada en el extremo de la bandeja de cables
incorporada en el lugar adecuado para el punto de desconexion.

Paso 2: Taladre dos o cuatro orificios de 6 mm a través de la bandeja, tal como se muestra, en
funcion del nimero de conductos que se vayan a fijar a la bandeja.

Paso 3: Tienda los cables positivo y negativo desde los ramales destinados a ser aislados hasta la
seccion de la bandeja portacables instalada, teniendo cuidado de marcar los cables para su futura
identificacion.

Paso 4: Instale el cableado de CC al inversor en un conducto de proteccion de alta resistencia y
sujete el conducto o conductos a los orificios previamente perforados en la bandeja de cables.
Rotule los cables con las etiquetas de advertencia de seguridad necesarias, tal como se muestra.

Paso 5: Termine el cableado con conectores MC4 conformes y compatibles. Instale conectores
MC4 de repuesto vacios en los MC4 de la matriz para mayor seguridad. Marque los MC4 como no

conectados.
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Paso é: Instale la etiqueta de ubicacion “Punto de desconexién de cadenas fotovoltaicas” en la teja
situada directamente encima del punto de desconexidn, utilizando un adhesivo liquido adecuado,

por ejemplo, Sikaflex-221.

Cableado: El seccionador de CC se instalara de acuerdo con las piezas de diseno proporcionadas
para el proyecto. El seccionador/desconectador de CC debe instalarse siempre a la izquierda del
conjunto solar y siempre en una posicion en la que la teja situada sobre los MC4 de desconexién
pueda retirarse facilmente.

A - es el conducto que lleva el cableado de CC y la tierra desde el inversor hasta el punto de
desconexidn del campo.

B - es el conducto que lleva el cable negativo de CC desde el otro extremo del campo.

C - es el cable positivo del arreglo MC4 desde la caja de conexiones en la teja solar adyacente al
Punto de Desconexion.

D - es el cable negativo del arreglo MC4.

E - es el terminal crimpado que une la tierra procedente del cuadro de distribucion con el cable de
tierra del conjunto conectado a los mddulos.

30



La Escandella

ROOFING THE WORLD

FIJACION DE LAS TEJAS SOLARES A LOS RASTRELES

Cada Teja Solar Volt se fija con dos avellanados de cabeza hexagonal de 2,5 mm, segin las
especificaciones que se indican a continuacion.

Tamano/Didmetro

149/ 6,3mm

Material

Los tornillos deben ser de acero inoxidable

Tipo de rosca

Gruesa

Tamano de la unidad/tipo

Toma hexagonal de 5/16”

Longitud del tornillo 15-20mm
Herramienta conductor Impacto
Par maximo TBC

HEAD DIAMETER (A)

SCREW LENGTH (L)

|

-

SCREW DIAMETER —

‘-
DRIVE SIZE (T) HEAD HEIGHT (H) THREAD PITCH (TPI)

Los tornillos deben fijarse en al menos dos de los orificios previstos en el marco de montaje de la teja
solar, tal como se muestra en la imagen siguiente. Las fijaciones deben estar a menos de 250 mm del

borde de la teja solar.
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Las fijaciones deben atornillarse a través del canal en V situado en la orejeta del listdn como se
muestra a continuacion, esto evitara que el tornillo se mueva después de golpear a través de la
orejeta del liston de aluminio.

INTERLOCKING

La imagen de abajo muestra, en rojo, una teja solar en la que la teja solar superior no ha encajado
correctamente, y, en verde, el encaje correcto. Esto puede causar fugas en el tejado y es una
instalacion no conforme.
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GARANTIA

El Sistema Solar Fotovoltaico Volt de La Escandella
tiene una garantia de quince afos y garantias
consecutivas de cada uno de los fabricantes, siempre
que se solicite el registro de garantia del producto.
Si el cliente no registra la garantia, La Escandella
garantiza su producto por cinco anos.

Respecto a las unidades fotovoltaicas, La Escandella
garantiza el Sistema Solar Fotovoltaico Volt (1] desde
la fecha de venta junto con una copia de la factura
certificada por la empresa (FECHA DE VENTA] al
primer cliente que instale (para su propio uso])
las UNIDADES (CLIENTE) o (ii) durante 12 meses
después del envio de las UNIDADES por parte del
fabricante, lo que tenga lugar primero (FECHA DE
INICIO DE LA GARANTIAJ.

1. GARANTIA LIMITADA DEL PRODUCTO

Diez/doce afios de reparacidn, sustitucién o
reembolso.

La Empresa garantiza que el Sistema Solar
Fotovoltaico Volt, incluidos sus conectores y cables
de CC montados en fabrica, estan libres de defectos
de material y fabricaciéon, de acuerdo con las
especificaciones mecanicasy eléctricas establecidas
en la ficha técnica del producto, en condiciones
normales de uso y con una instalacion adecuada
segun la guia de instalacion de Suntech, condiciones
de usoy servicio.

Si el Sistema Solar Fotovoltaico Volt no cumple con
esta garantia durante un periodo de 120 meses para
la construccidn de tejas fotovoltaicas integradas
y, 144 meses para los paneles solares, a partir
del inicio de la fecha de garantia, la empresa, a
su eleccidn, reparara o sustituira el producto o
reembolsara el precio del producto en el momento de
la resolucion de la garantia con unidades similares.
La presentacion de una reclamacion de reparacion
o sustitucidn o reembolso sera la Unica permitida
dentro de la Garantia Limitada del Producto y no se
extenderd mas alla del plazo establecido en este
documento.

Esta Garantia Limitada de Producto no garantiza
una potencia especifica, que sera cubierta
exclusivamente en la cldusula 2, de aqui en adelante
“Garantia Limitada de Potencia Maxima".

El cliente también tiene derecho a indenizacidn en
caso de cualquier otra pérdida o dafo razonable. Si

el fallo no es grave, el cliente tiene derecho a que se
corrija el problema en un plazo razonable.

En caso de incumplimiento grave del servicio, el
cliente tendra derecho a:

e anular los servicios contratados a la empresa, o
e el reembolso de la pieza no utilizada, o una
indemnizacion de valor reducido.

El cliente también tiene derecho a elegir entre el
reembolso o la sustitucion de los bienes defectuosos.
Siel mal funcionamiento de los bienes o servicios no
constituye una falta grave, el cliente tiene derecho a
que se corrija la falta en un plazo razonable.

Si esto no ocurriera, el cliente tiene derecho a
obtener el reembolso de los bienes defectuososy a
rescindir el contrato de los servicios contratadosy
obtener el reembolso de cualquier pieza no utilizada.

El cliente también tiene derecho a indenizacién
por cualquier otra pérdida o dafo razonablemente
previsible resultante de cualquier defecto en los
bienes o servicios.

2. GARANTIA DE CONSUMO MAXIMO - RECURSO
LIMITADO

La empresa garantiza que, durante un periodo de
25 anos, la unidad mantendra el siguiente nivel de
rendimiento:

e Conrespecto a las tejas fotovoltaicas del edificio, la
produccidn real de la unidad no sera inferior al 95%
en los primeros cinco anos, al 90% en los cinco anos
siguientesy al 80% al cabo de 25 anos.

e | a produccidn real de la unidad no sera inferior al
97% de la potenciaindicada en la etiqueta durante el
primerano. A partir de ese momento, se producira un
descenso maximo del 0,7% anual, que se estabilizara
en el 80,2% al cabo de 25 anos a partir de la fecha de
inicio de la garantia.

3. EXCLUSIONES Y LIMITACIONES
Dentro de los limites legales:

(1) En cualquier caso, todas las reclamaciones deben
recibirse dentro del periodo de garantia para que



ésta sea viable.

(2) La Garantia Limitada del Producto y la Garantia
Limitada de Potencia Maxima no seran aplicables
a ninguna unidad que haya sido sometida a:
uso incorrecto, abuso, negligencia o accidente;
alteraciones, instalacion o aplicacion incorrectas;
incumplimiento del manual de instalacién o de las
instrucciones de mantenimiento de la compania;
reparacion o modificaciones por parte de un técnico
no autorizado; sobretensidn, rayos, inundaciones,
incendios, roturas accidentales, conexiones
inadecuadas que provoquen una corriente invertida
peligrosa u otros factores externos fuera del control
de la compania.

(3) Ni la Garantia Limitada de Producto ni la Garantia
Limitada de Potencia Maxima cubren ningln coste
de instalacion, desmontaje o reinstalacidn de las
unidades (sujeto a la Gltima frase de la Clausula 5) ni
los gastos de aduana o cualquier otro coste derivado
de la devolucidn de las unidades.

(4) No se aceptaran reclamaciones de garantia si
el tipo o el nimero de serie de la unidad han sido
alterados, borrados o son ilegibles.

(5) La Garantia Limitada del Producto y la Garantia
Limitada de Potencia Maxima no son aplicables a
las unidades marcadas como “Grado A-1" o que
sean deficientes. Existe una garantia especifica en
el apartado Garantia Limitada para las unidades
fotovoltaicas calificadas como A-1.

4. ALCANCE DE LA LIMITACION DE LA GARANTIA

Esta Garantia Limitada para Unidades Fotovoltaicas,
de acuerdo con lo establecido en el presente
documento, sustituyen y excluyen todas las demas
garantias, expresas o implicitas, incluyendo la
comercialidad y la idoneidad para un fin, uso o
aplicacidn junto con todas las demas obligaciones o
responsabilidades por parte de la Compania, a menos
que las demas obligaciones o responsabilidades
sean expresamente acordadas por escrito, firmadas
y aprobadas por la compania.

La empresa no sera responsable de los danos a
personas o bienes o cualquier otra pérdida o dafo
resultante de cualquier cosa relativa a las unidades,
cualquier defecto de uso o de instalacion relativa
a las unidades. Bajo ninguna circunstancia la
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compania sera responsable por dafos incidentales,
consecuentes o especiales, independientemente de
las pérdidas.

El desgaste, la pérdida de beneficios, la pérdida
de produccién o la pérdida de ingresos quedan
especificamente excluidos y sin limitacion. A
responsabilidade adicionada da empresa, em caso
de danos, nao excedera o valor da factura pagada
pelo consumidor pela unidade.

Para la declaracion, esta garantia limitada no
afectarad a ningun derecho adicional dentro de
la jurisdiccion relativa a las ventas de bienes de
consumo. Algunos Estados no permiten la exclusion
o limitacion de dafos incidentales o consecuentes,
por lo que dichas limitaciones o exclusiones dentro
de esta garantia limitada pueden no ser aplicables a
usted.

5. OBTENCION DE GARANTIAS DE
FUNCIONAMIENTO / PROCEDIMIENTO DE
RECLAMACION

Si el cliente desea presentar una reclamacion a la
vista de lo establecido en la Garantia Limitada para
Unidades Fotovoltaicas, lo notificard inmediatamente
a la empresa por carta, fax o correo electrénico,
facilitando nombre y direccidon del cliente, la
reclamacion incluyendo el tipoy modelo de la unidad
en cuestion, el importe afectado, los nimeros de
serie correspondientes y la fecha de adquisicidn de
la(s) unidad(es). La notificacion incluird una copia de
la factura con el sello de la empresa o la factura del
constructor como prueba.

El cliente presentara la reclamacion, a la vista
de lo establecido en esta garantia limitada,
inmediatamente después de descubrir el
incumplimiento de la garantia y dentro del periodo
de validez de la misma.Las unidades no podran
ser devueltas sin la autorizacidn por escrito de la
empresa.

Segun lo permitido por la legislacidn y sujeto a la
Ultima frase de esta cldusula, La Empresa, a su
entera discrecidn, reembolsara al cliente (basandose
en el precio de compra y teniendo en cuenta
cualquier devaluacion) la(s) unidad(es) defectuosal(s)
o reparara o sustituira la(s) unidad(es) defectuosal(s).

En relacidon con la Garantia Limitada de Producto,
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al igual que con la Garantia Limitada de Potencia
Maxima, la compania reembolsara al cliente por un
importe razonable, los gastos normales de transporte
maritimo de mercancias y documentacidn, tanto por
la devolucién autorizada de unidades defectuosas
como por la sustitucion de unidades reparadas o
sustituidas, sdlo si este coste es autorizado por la
compania.

6. POSIBILIDAD DE SEPARACION

Si una parte, disposicidn o clausula dentro de esta
Garantia Limitada para Equipos Fotovoltaicos o
su aplicacion a cualquier persona o circunstancia
se considera invalidada, nula o inaplicable, dicha
premisa no tendra el mismo efecto sobre todas
las demas partes, disposiciones, cladusulas o
aplicaciones de esta Garantia Limitada para Equipos
Fotovoltaicos y, a tal efecto, las restantes partes,
disposiciones, clausulas o aplicaciones dentro de la
Garantia Limitada para Equipos Fotovoltaicos seran
separables.

7.0TROS

La reparacion, sustitucion o suministro de unidades
fotovoltaicas adicionales no constituird en ningun
caso una renovacion de las condiciones de garantia
ni se ampliaran los términos originales de esta
Garantia Limitada para Unidades Fotovoltaicas.

Las unidades sustituidas pasaran a ser propiedad de
la Sociedad para ser enajenadas como corresponda.
La Escandella se reserva el derecho de entregar otro
tipo de equipo (diferente en tamafio, color, forma
y/o potencia) en el caso de que la empresa haya
dejado de producir el/los modelo/s sustituido/s en el
momento de la reclamacion.

8. TRANSFERENCIA DE GARANTIA
Esta Garantia Limitada para Unidades Fotovoltaicas

es transferible cuando el producto permanece en su
lugar de instalacidn original.

9. CAUSAS DE FUERZA MAYOR

La sociedad no sera responsable ante el consumidor
ni ante ningun tercero por cualquier incumplimiento

o retraso en el cumplimiento de las condiciones de
venta, incluida la presente Garantia Limitada para
Unidades Fotovoltaicas, debido a causas de fuerza
mayor, incluidas, entre otras, protestas, huelgas,
guerras o conflictos, incendios, inundaciones, o
cualquier otra causa o circunstancia similar ajena al
control de la sociedad.

En caso de producirse cualquiera de los supuestos
anteriores, la obligacion de la Sociedad respecto a
la Garantia Limitada quedara suspendida sin que
pueda exigirsele responsabilidad alguna durante el
tiempo que persistan las condiciones mencionadas.

10. LOTES DEFECTUOSOS

En el caso de lotes de unidades fotovoltaicas
defectuosas, La Escandella conservara todos los
datos de los proyectos de instalacidn y notificara a
los propietarios del proyecto o proyectos por correo
electrdnico, teléfono o correo postal con los datos
facilitados en el momento de la instalacion. La
notificacion incluird detalles sobre cdmo subsanar
los fallos.

11.VALIDEZ DE LA AYUDA

Esta Garantia Limitada para Unidades Fotovoltaicas
es valida para todas las unidades fotovoltaicas
instaladas por La Escandella u otras empresas
autorizadas.

Todas las reclamaciones relativas a esta garantia
deberan presentarse por escrito, por correo postal o
electrdnico, a las siguientes direcciones:

C/ Bélgica 1, P.I. La Escandella
Agost 03698 (Alicante) Espana
escandella@laescandella.com

Para que una reclamacion sea valida, el reclamante
debe notificar a La Escandella los problemas con el
producto, permitir a la empresa un acceso razonable
a la propiedad para inspeccionar o probar cualquier
baldosay evaluar la naturaleza del problema.



MANTENIMIENTO

El mantenimiento completo para inspeccionar
el funcionamiento del producto, su sistema de
seguridad y limpiar las unidades fotovoltaicas debe
realizarse anualmente.

No es recomendable que el propietario de la
instalacion limpie las unidades con detergentes u
otros productos quimicos.

Si los mdédulos estan sucios, lo mejor es limpiarlos
con agua, especialmente alrededor de la chimenea.

El sistema de energia solar fotovoltaica para tejados
de La Escandella requiere muy poco mantenimiento.

Las piezas que requieren mantenimiento son las
siguientes:

CABLEADO

e Comprobacion visual de los conductos.

e Asegurarse de que todo el cableado esta protegido
mecanicamente, cuando sea necesario.

e Pequenas reparaciones cuando un cable se suelta
0 estd mal conectado.

¢ El cableado de BT, CCy CAes facilmente identificable.

AISLAMIENTO

e Latension del seccionadory las clasificaciones de
corriente se ajustan al diseno del sistema.

e | as carcasas cumplen las normas IP, adecuadas
para la instalacion.

e Las carcasas estan correctamente instaladas y
selladas.

e Etiquetado del aislador adecuado.

e Instalacidn correcta de la segmentaciéon de CCy
CA. correcta de la segmentacion de CCy CA.

e |nstalacion y funcionamiento correctos de los
fusibles de cadena.

La Escandella

ROOFING THE WORLD

PANELES

e Inspeccion visual de todos los paneles en busca de
dafos o corrosion.

e Inspeccion visual de las cajas de conexiones, los
cables y las tomas a las que se puede acceder al
inversor.

e El procedimiento de desconexion debe fijarse en el
inversor.

e Funcionamiento correcto.

e Comprobacion de los cddigos del historial de fallos
(si estan disponibles con el inversor).

OPERACION

e Eficiencia del sistema de registro desde la uUltima
revision.

e Tomando nota de las medias diarias de eficiencia
(dependiendo del inversor).

e Comprobacion de las diferencias de eficiencia
entre matrices.

e Asegurandose de que la tension, el voltaje y la
corriente estan dentro de los parametros de disefo
del sistema.
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